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Saltinis nagringjimui: A.P. Piskarsko interviu - , Lazeris painiojo visus jo kiiréjy likes¢ius”. Istrauka.

- Neretai teigiama, kad lazerio sukiirimo pagrindas — garsiausio XX a. mokslininko Alberto Einsteino idéjos. Koks i$ tiesy buvo Sio fiziko
indélis?

— Niekas neatsiranda tuscioje vietoje, ir beveik kiekviename atradime galima ieskoti tolimy istaky. |prasta, kad mokslo ir technikos raida remiasi bttent
praeity mokslininky karty sukurtais dalykais, o didziausia mokslo, technologijy postimj duoda naujos idéjos. A. Einsteinas kaip tik tokig idéjg ir
suformulavo. 1916 m. pasirodé Sio mokslininko straipsnis, kuriame jis ne tik aprasé vadinamaja priverstine spinduliuote suzadinty atomy sistemoje, bet
ir numaté Sios spinduliuotés savybes, t. y., kad jos iSspinduliuoti fotonai turi vienodas fazes, vienodus daznius, vienodas poliarizacijas ir vienoda sklidimo
kryptj. Taigi A. Einsteinas pirmasis suformulavo priverstinés spinduliuotés gavimo principa. O lazeris juk ir yra tokia Sviesos bangy spinduliuoté. Butent
todel Sio mokslininko publikacijos laikomos lazeriy istorijos pradzia.

Zinoma, istaky baty galima rasti ir dar senesnéje mokslo istorijoje. Labai svarbus buvo Nilso Boro sukurtas atomo modelis, Makso Planko jvesta kvanto
sgvoka ir t. t. A. EinSteinas tiesiog apibendrino tuos dalykus ir numaté lazerio spinduliuotés gavimo galimybes.

- Taciau pirmoji lazerio Sviesa blyksteléjo tik praéjus daugiau nei 40 m. po to, kai buvo paskelbti A. EinSteino darbai. Kodél taip ilgai
uztruko realizuoti Sias idéjas?

— Teoriniy idéjy paskelbimas dar nereiskia, kad i$ karto atsiranda naujy technologijy ar prietaisy. Idéjos turi ,susiguléti”, uztrunka sukurti ir reikiama
technologine baze. Pirmiausia A. Einsteino priverstinés spinduliuotés idéja buvo pritaikyta elektromagnetiniy bangy diapazone. XX a. ketvirta ir penkta
desimtmecius itin didelis démesys skirtas elektromagnetinéms bangoms generuoti ir stiprinti. Tai buvo susije su kariniais reikalais. Tuo metu (o ypac
prasidéjus Antrajam pasauliniam karui) siekta sukurti kuo tobulesnius radiolokatorius, kuriy spinduliuoté baty labai galinga, kryptinga ir kuo didesnio
daznio. Tokiais lokatoriais tiketasi tiksliau nustatyti ieskomo objekto koordinates. Siuos darbus ypa¢ paspartino Perl Harboro katastrofa, kai japonai
subombardavo amerikieciy laivyna. Taigi Antrojo pasaulinio karo tragedija buvo kartu ir didZiulis postdmis atsirasti naujoms technologijoms.

Jau 1951-1952 m. amerikie¢iy fizikas Carlzas Taunsas ir rusy fizikai Nikolajus Basovas ir Aleksandras Prochorovas paskelbé teorinius darbus apie
indukuotos spinduliuotés galimybe molekuliy kaupiniuose ir numaté galimybe sukurti mikrobangy koherentinius generatorius. 1954 m. buvo
pademonstruotas pirmasis kvantinis amoniako molekuliy generatorius, kuris generavo 28 gigahercy bangas. Tai buvo pirmasis mazeris.

Po Sio sékmingo zingsnio buvo pradéta galvoti, kaip priverstines spinduliuotés idéja panaudoti optiniame diapazone. Pagrindinis klausimas kilo del
rezonatoriaus, t. y. buvo svarstyta, kaip sukurti teigiama grjztamajj ry$j $viesos diapazone. Pagaliau apie 1957 m. panasiu metu ir C. Taunsas, ir N.
Basovas su A. Prochorovu pasitlé panaudoti vadinamajj atvirg Fabri-Pero rezonatoriy (tai — itin paprasta sistema su dviem veidrodziais). Sis sprendimas
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tapo stimulu sukurti pirmgjj lazerj. Tad 1960 m. Hovardo Hjuzo laboratorijoje (JAV), panaudodamas rubino kristala, Artdras Maimanas sukonstravo
pirmajj koherentinj sviesos generatoriy — lazer;j.

- Ar pirmyjy lazeriy kairéjai galvojo apie praktinj jy pritaikyma?

— Ne, lazeris buvo kuriamas daugiau kaip fundamentinis dalykas. IS pradziy netgi buvo juokaujama, kad lazeris yra prietaisas, kuris iesko problemos
arba, kitaip sakant, pritaikymo srities. Tad ir pirmojo lazerio sukonstravimas nenuskambéjo labai garsiai ir placiai.

Vis délto jau pirmieji lazerio spinduliuotés tyrimai atskleidé, kad jos kryptingumas ir galia milijardus karty virsija Saulés skaistj. Be to, paaiskéjo, kad
lazerio spinduliuoté jvairias medziagas veikia akivaizdziai destruktyviai — jas keicia ar net ardo. Taigi lazerio sviesa galima jvairiais btdais apdoroti
medziaga, pavyzdziui, jg greitai ir tiksliai pjauti, grezti.

Kiek veliau mokslininkams (N. Basovui, C. Taunsui ir kt.) kilo ideja lazerj pritaikyti termobranduolinei reakcijai gauti. Jie sumané, kad labai galingas
lazeris jkaitinty medziaga iki itin auk$tos temperataros ir tokiu budu sudaryty salygas termobranduolinei sintezei. Sig idéja ,pasigavo” daugelis
laboratorijy visame pasaulyje, o didziosios valstybés — JAV, Soviety Sajunga — Siuos projektus éme finansuoti valstybiniu lygiu. Galima sakyti, kad butent

tai lazeriams padéjo isplaukti j tokius placius vandenis, atrasti naujas jy pritaikymo galimybes. Siandien lazeriai jmontuoti netgi namie naudojamuose

prietaisuose.

<>

- Sioje mokslo srityje itin didelés lenktynés vyko tarp abiejy Saltojo karo pusiy — JAV ir Soviety Sajungos?

— Be abejo. Pirmasis lazeris buvo jziebtas JAV, Hovardo Hjuzo laboratorijoje. Tai yra privati kompanija, aktyviai kurianti karines technologijas. Aisku,
Soviety Sajunga reagavo j tuos darbus ir netruko atsakyti. Dar tais paciais metais pirmieji lazeriai pradejo veikti ir Soviety Sajungoje.

- Taciau darbai Hovardo Hjuzo laboratorijoje nebuvo jslaptinti?

- Ne, jie nebuvo jslaptinti, todél publikacija apie lazerio suktrimg pasirodé gana greitai. Kaip jau minéjau, i$ pradziy nebuvo net minties, kad tai bus
didZiulis technologijos proverzis, niekas tuo metu negalvojo, kad lazerio spinduliuote galima pritaikyti taip placiai. Taciau jau pirmieji bandymai, kaip
lazerio spinduliuoté veikia medziaga, buvo labai sékmingi.

Dirbau su pirmaisiais Soviety Sajungoje sukonstruotais lazeriais. Puikiai prisimenu, kokj didziulj jspddj mums daré tai, kad sufokusavus lazerio
spinduliuote j org, atsirasdavo kibirkstis. Plika akimi buvo galima stebéti, kaip ,dega oras”: jj sudarancios molekulés neatlaikydavo tokios spinduliuotés
intensyvumo ir susidarydavo plazma. Sios lazerio savybés sudomino jvairiausiy sri¢iy mokslininkus, ir jie émé galvoti, kaip lazerj pritaikyti medicinoje,
chemijoje, apdorojant medziagas, informacinése technologijose.

- Kada Jas pirma karta iSgirdote apie lazerj?
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— 1961 m. man j rankas pakliuvo j rusy kalba idversta C. Taunso, Dzeimso Gordono ir Herbeto Saigerio knyguté ,Optiniai kvantiniai generatoriai’. Tada

labai domeéjausi radijo bangy generavimu. Turéjau netgi pasidares atskirg trumpyjy bangy radijo stotj. Si knyga mane suzavéjo, nes atskleideé, kad

galima generuoti deSimciy terahercy bangas. Tuo metu jau buvau Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto antrakursis, reikéjo rasyti kursinj darba.
Akademikas Povilas Brazdzitnas kaip tik ir pasitlé tema apie Siuos naujus mikrobangy generavimo metodus. Beje, mano kursinis darbas buvo vienas
iS pirmyjy Sios srities studenty darby. Tuo metu ir isgirdau, kad tie patys metodai pradeéti taikyti optiniame bangy diapazone ir kad sukurti pirmieji
lazeriai.

- Lietuvisky lazeriy istorijai itin reikSmingas atrodo akademiko P. Brazdziano sprendimas 1962 m. issiysti tris studentus studijuoti j
Maskva. Vienas is ty studenty buvote Jis...

— Tuo metu buvo jprasta geriausiuose Soviety Sajungos universitetuose skirti keleta viety sgjunginéms respublikoms. P. BrazdziGnas, tuo metu éjes
Radiofizikos katedros vedéjo pareigas, | Maskva pasidlé vykti man. Jis suprato, kad batina is klasikinés radiofizikos pereiti j kvantine fizikg, o Maskvos
universitete sie darbai kaip tik ir vyko.

1963 m. man pavyko paklitti j laboratorija, kuriai vadovavo iskilis mokslininkai — profesoriai Remas Chochlovas ir Sergejus Achmanovas. Jie (beje,
beveik vienu metu su amerikieciy mokslininkais) suformulavo teorines idéjas apie parametrinj Sviesos stiprinimga, o laboratorijoje émési jas tikrinti
praktiskai. 1964 m. pradzioje laboratorijoje pradéjome konstruoti vadinamajj stiklo lazerj. |Jdomi detalé — védinome jj paprasciausiu... dulkiy siurbliu!
Taigi man labai pasiseké, nes turéjau unikalig galimybe su visa lazerio kdrimo technologija susipazinti nuo pat pirmyjy Zingsneliy. Tai buvo labai
vertinga informacija — juk tuo metu dar niekas i$ lietuviy, net ir vyresniyjy mokslininky, neturéjo tokios praktikos.

Lazeriy fizikg Maskvos universitete studijavo ir kartu su manimi akademiko P. BrazdziGno issiysti Evaldas Maldutis ir Irena Gulbinaité. Galima sakyti,
mes buvome pirmieji lietuviai, iSbande pirmujy lazeriy skonj — ir salduma, ir kartuma.

- Ar studijuodami Maskvoje palaikéte glaudzius rySius su Lietuva?

— P. BrazdZiGnas visg laika labai jdémiai seké masy studijas Maskvoje. Kiekvienos vasaros pradzioje, kai grjzdavau j Lietuva, taip pat per Naujyjy mety
atostogas, mane issikviesdavo profesorius, kuriam turédavau pateikti savo veiklos ataskaita. Beje, jis nuolat kontroliavo ir rapinosi, kad mes neliktume
Maskvoje, o grjiztume j Lietuva. Panasiai vyksta ir Siais laikais, kai mes rengiame studentus, o dalis jy apsigina baigiamuosius darbus ir iSvaziuoja |
uzsien.

Studijuodamas Maskvoje, visada palaikiau rysius ir su savo bendramoksliais Vilniuje. Tarp jy buvo ir Juozas Vaitkus, Remigijus Baltramiejanas, kurie
aktyviai domejosi lazeriy taikymo galimybémis puslaidininkiy fizikoje. Kadangi as jau gerai iSmaniau lazeriy gaminimo subtilybes, jie manes paprase
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pagalbos konstruojant pirmajj lazerj Lietuvoje. Jiems perdaviau brézinius, kaip padaryti lazerio galvute, kaip tvirtinti kristalg ir panasiai. Toks buvo mano
indélis konstruojant pirmajj lazerj Lietuvoje 1966 m.

<>

- 1968 m. grijzote j Lietuva. Kokie issukiai cia lauké?

— Grjzdamas | Lietuva, neturéjau jokiy abejoniy, kad tesiu darbus lazeriy fizikoje, nors tuo metu tokiy studijy pas mus dar nebuvo. 1969 m. apsigyniau
disertacijg. Tai buvo pirmoji Lietuvoje apginta lazeriy fizikos krypties disertacija. Netrukus universitete susiradau studentus, su kuriais ir pradéjome
jrenginéti laboratorijg ir éméme kurti pirmajj uzdarg trumpyjy impulsy lazer;.

Tuo metu buvo kiles didelis susidomeéjimas labai trumpy impulsy generavimu, nes paaiskéjo, kad lazerio galia isauga tiek karty, kiek yra sutrumpinamas
impulsas. Be to, kuo trumpesnis impulsas, tuo greitesnius veiksmus galima tyrinéti. Tai buvo nepaprastai svarbus atradimas. O pirmgjj labai trumpy
impulsy lazerj Vilniuje sukonstravome 1969 m.

<>

- Kokia kryptimi toliau teséte lazeriy tyrimy darbus Vilniaus universitete?

— 1969 m. pradéjome tyrinéti parametrinj stiprinima. Viena vertus, Si tyrimy sritis buvo mano disertacijos tgsa, kita vertus, tai buvo ir visai nauja kryptis.
Taigi pradéjome eksperimentus su parametriniu Sviesos stiprinimu, nenaudodami rezonatoriaus. Kadangi tuo metu visi dirbo su rezonatoriais,
pasirinktai krypciai iS pradziy nepritaré mano moksliniai vadovai Maskvos universitete. Jie mane, kad $i sritis yra neperspektyvi, daugelis neslépée
abejoniy, kad is tokiy sistemy galima gauti aukstos kokybés lazerio pluostus.

Taciau jau pirmieji eksperimentai mane jtikino, kad tai teisingas kelias. Beje, juo sékmingai einame jau ne vieng desimtmetj. Iki Sios dienos Lietuvoje
yra apginta beveik 20 disertacijy parametriniy lazeriy tema. Be to, i$ Siy tyrimy iSaugo ir pramoniné kryptis. Dar astuntame deSimtmetyje parametriniy
lazeriy tyrimai pasieké tokj lygj, kad buvo galima pradéti gaminti prietaisy prototipus, parametrinius stiprintuvus ir generatorius. Tokie prototipai ir
buvo pradéti gaminti masy laboratorijose, juos sékmingai pardavinéjome kitiems Soviety Sgjungos mokslo institutams. 1990 m. Lietuvai atkdrus
nepriklausomybe, Sie produktai pasklido po visa pasaulj.

Kalbino Egidijus Jaseliinas
2009 m. spalis
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Profesorius Algis Petras Piskarskas (1942-2022) — lazeriy fizikos pradininkas Lietuvoje. Nuo 1978 m. jis vadovauja Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
Kvantines elektronikos katedrai ir 1983 m. universitete jkurtam Lazeriniy tyrimy centrui. Siandien Lazeriniy tyrimy centras — placiai mokslo pasaulyje

Zinoma ir vertinama mokslo institucija. Uz ypac svary indélj tyrinéjant parametrinés Sviesos generacijos reiskinj 2001 m. prof. A. P. Piskarskui paskirta
prestizine Europos fiziky draugijos premija. A. Piskarskas yra Lazeriy ir Sviesos mokslo ir technologijy asociacijos prezidentas.

Klausimai nagringjimui:
1. ISnagrinékite $altinj pagal forma, pobudj, laikotarpj ir autoryste.
2. Su kokiomis istorinémis temomis ir laikotarpiais siejasi Saltinio pasakojimas?
3. Kokie mokslo pasiekimy vystymo isstkiai, galimybes minimi Saltinyje? Kaip jie siejasi su minimais laikotarpiais?
4. Koks yra A. P. Piskarsko indélis j fizikos mokslo vystymasi Lietuvoje?
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